178    II. Der erste imd zweite Hauptsatz der mechamschen Warmetheorie.
Warmeaquivalents sind auf diesem Wege durchgefiihrt worden, indem die Warmemengen, die durch vollstandige Verwandlung mechanischer Arbeit (Heibung, Wirbelung, StoB) oder elektrischer Energie entstehen, kalorimetrisch gemessen wurden. Aber auch auf anderen Wegen, die sich aus der weiteren Anwendung der mechanischen Warmetheorie ergeben, wurde die gleiche Aquivalentzahl gefunden (z. B. konnen die Messungen des Volumens, des Druckes, der Temperatur und Ver-.dampfungswarme des Wassers benutzt werden). Die Verwendung von Vorgangen, bei denen Warme in Arbeit verwandelt wird, wie in den Gas- und Dampfmaschinen, fiihrt zwar auch zum Ziel, ist aber wegen der zahlreichen Fehlerquellen sehr viel schwieriger und im allge-meinen weniger geiiau.
Die Erweiterung dieses ersten Hauptgesetzes der Warme auf andere Naturvorgange, wie die elektrischen und chemischen, fiihrte Mayer und Helmholtz zur Aufstellung des Satzes von der Er: haltung der Energie, der besagt, daB eine einmal vorhandene Menge von Energie nicht verloren gehen und auf keine Weise ver-nichtet werden kann. Nur die Form der Energie kann sich andern; grundsaibzlich kann jede Form der Energie in jede andere, sei es unmittelbar oder mittelbar, iibergefiihrt werden. Die Hauptformen der Energie sind die mechanische Energie, als Bewegungsenergie (kinetische) oder Spannungsenergie (potentielle), die Warme en ergie, die elektrische Energie und die chemische Energie.
Der Satz besagt aber welter noch, daB Energie auch nicht er-schaffen werden kann1). Wenn auf irgendeine Weise Energie ,,gewonnen" wird, so kann es sich immer nur um eine Entnahme aus dem vorhandenen Energievorrat der Welt handeln. Dieser Satz ist gleichbedeutend mit der Unmoglichkeit eines Perpetuum mobile, d. h. einer standig ohne fremden Antrieb in Bewegung bleibenden Vorrichtung, welche Nutzarbeit leisten oder auch nur die eigene Reibungsarbeit iiberwinden konnte.
38.  Die Einheiten der mechanischen, kalorischien, chemischen und elektrischen Energie.
Die technische Einheit der mechanischen Energie ist das Meterkilogramm (mkg), die der kalorischen oder Warmeenergie die Kilogrammkalorie (Gal oder kcal). Zwischen beiden besteht die Beziehung
1 mkg =-----Cal    oder
1 Cal =427 mkg. Man wird im allgemeinen mechanische Energiemengen (mechanische
x) Mayer pflegte dies in die Worte zu kleiden, ,,ex nihilo nihil fit", d. h. waus dem Nichts wird nichts".Thermodynamik hochverdienten elsassischen Ingenieur Gustav Adolf Hirn.
